CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA INSTALATIILOR
CENTRALELOR TERMICE (C.T.)

PREVEDERI GENERALE.

Prevederile din prezentul capitol se referd la centralele termice folosite pentru
alimentarea cu cildura a instalatiilor de incilzire centrali si de preparare centralizata a apei
calde de consum.

Cazanele se verificd si se exploateazi dupa urmitoarele prescriptii ISCIR:

- C 31 - pentru cazanele de apa cald si pentru cazanele de abur de joasi presiune;

- C I - pentru cazanele de apa fierbinte i pentru cazanele de abur cu presiune de

peste 0,7 bar;

- C 30 - pentru cazanele mici de abur (presiune peste 0,7 bar si capacitate

sub1001).

VERIFICARI FUNCTIONALE SI DE SIGURANTA. PROBE.

Verificdrile si prealabile punerii in functiune a centralelor termice sunt in
conformitate cu "Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire
centrala" I 13.

In afara de acestea, se mai prevad verificdri functionale §i de siguranti specifice
pentru elementele componente ale centralelor termice.

Rezultatele verificdrilor si probelor vor fi consemnate in registrul centralei
termice.

La cazane se verifici:

- randamentul, excesul de aer, consumul de combustibil, temperatura si continutul
gazelorde ardere, conform metodologiei ISCIR sau instructiunilor producétorului pentru
agrementare sau atestare (utilizand aparatura specifici);

- functionarea dispozitivelor de siguranti si a limitatoarelor de temperaturd si
presiune la atingerea valorilor limita;

- intrarea automatd in functiune si oprirea cazanelor, reglarea focului conform
diagramelor de reglare, pe baza debitului de cildura si a temperaturii agentului termic si a
aerului exterior;

- pornirea si oprirea automatd a pompei de recirculatie a apei din cazan. La
instalaiile cu agent termic apa calda se face controlul si verificarea masurilor de siguranti
prevazute in STAS 7132. in functie de solutie se verifica:

- la instalatiile cu vas deschis de expansiune - legarea conductelor la vas si
comportarea la depasirea temperaturii limiti;

- la instalatiile cu vase inchise de expansiune — functionarea dispozitivelor de
sigurantd la atingerea presiunii limitd si modul de umplere cu aer a vaselor;

- la instalatiile cu vase inchise de expansiune si rezervoare de acumulare a apei in
exces — functionarea evacudrii excesului de apa dilatats, precum si functionarea automati a
pompei de completare, intrarea in functiune §i oprirea pompei;

- la toate instalatiile - legarea vaselor de expansiune si a pompelor de circulatie a
apei pentru asigurarea presiunii totale in instalatie. Pentru asigurarea circulatiei agentului
termic - apa, se verifica:

- realizarea de citre pompe a presiunii previzute, prin misurarea presiunii
diferentiale intre aspiratie si refulare;

- realizarea presiunii totale in diferite puncte ale C.T.;

- semnalizarea fintreruperii functiondrii unei pompe si modul de intrare in
functiune a pompei de rezervi.
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Echilibrarea instalatiei se asigurd prin verificarea presiunilor pe ramuri si
corectarea acestora, folosind diagramele prevdzute in proiect sau echipamente de
echilibrare.

Pentru asigurarea reglarii automate a instalatiei se verifica:

- functionarea instalatiei de automatizare in toate punctele previzute: la cazane, la
distribuitoare, la ramificatii;

- functionarea termostatelor;

- intrarea automatd in functiune a robinetelor de reglare cu mai multe cii si a
pompelor de circulatie a apei. La instalatia de preparare a apei calde de consum se verifica:

- functionarea dispozitivelor de sigurantd si a limitatoarelor de temperaturid
(regulatoare directe de temperaturd), functie de temperatura apei calde de consum;

- functionarea, conform proiectului, a ansamblului schimbitoare de caldura,
rezervoare de acumulare si pompe de circulatie. Pentru asigurarea dezaerisirii si golirii
instalatiei se verifica:

- eficienfa dezaerisirii instalatiei in punctele cele mai de sus de pe traseul
conductelor si la partea superioara a echipamentelor;

- golirea instalatiei in punctele cele mai de jos ale conductelor si la partea
inferioard a echipamentelor.

La instalatia de combustibil - depozitarea, alimentarea cazanelor —verificirile
se fac in functie de natura combustibilului. La instalatiile de combustibil gazos se verifica:

- respectarea prevederilor normativului NT DPE 01/2004;

- oprirea automatd a alimentarii cazanelor in cazul intreruperii alimentirii cu gaze,
aer sau energie electrica;

- oprirea automata a alimentarii in cazul atingerii temperaturii sau presiunii maxim
admise a agentului termic.

La toate categoriile de combustibil, in spatiile prevazute cu instalatii de ventilare,
se verificd asigurarea debitelor de aer, la refularea si evacuarea acestuia.

La instalafia de evacuare a gazelor de ardere se verifica:

- etangeitatea canalelor si a cosului de fum si temperatura fetelor exterioare ale
acestora in afara cladirii;

- continuitatea circulatiei gazelor de ardere si tirajul, temperatura si viteza gazelor
in canal, in cos si la evacuarea in atmosfera;

- functionarea accesoriilor - pentru reglare si sigurant - la canale si cosul de fum.

PUNEREA IN FUNCTIUNE A CENTRALEI TERMICE.

Punerea in functiune a centralelor termice noi sau la care s-au executat reparatii, se
face dupa efectuarea verificarilor si probelor la lucrérile receptionate.

Punerea in functiune cuprinde, in principal, operatiunile de umplere, pornire si
reglare a instalatiei.

Umplerea instalatiei.

Umplerea instalatiei se face cu apa tratatd care indeplineste conditiile de agent
termic.

fnainte de umplerea instalatiei, in centrala termici se face separarea legéturilor la
consumatori, prin inchiderea vanelor de la distrbuitor si colector. Se deschid toate vanele
din circuitele interioare ale C.T., precum si robinetele de dezaerisire; se inchid robinetele
de golire.

Pentru umplere se foloseste direct presiunea apei tratate sau eventual se folosesc
pompele de adaos ale instalatiei; apa este introdusid in conductele de intoarcere ale
agentului termic.
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Robinetele de dezaerisire se inchid la aparitia apei. Dupa terminarea umplerii se
inchide vana pe conducta de alimentare, cu apa, se ridica presiunea pini la valoarea
nominald, se verificd etangeitatea instalatiei si se pun in functiune pompele de circulatie a
apei.

Pornirea instalatiei.

Pornirea instalatiei se face dupa verificarea umplerii, verificarea instalatiei de
ardere si efectuarea operatiilor pregatitoare:

- deschiderea registrelor de fum ale cazanelor, pentru asigurarea preventilirii
focarului;

- controlarea pozitiei inchis a clapetei de explozie de pe canalul de fum;

- controlarea pozitiei deschis a usilor de admisie a aerului secundar in focar;

- deschiderea armiturilor cazanelor §i a pompelor care vor intra in functiune. La
punerea in functiune a cazanelor se prevad urmatoarele operatiuni:

- inaintea pornirii fiecdrui cazan se deschide complet clapeta de tiraj si se asteapti
5 min. pentru aerisirea cazanului;

- se porneste ventilatorul, in cazul tirajului fortat;

- se regleazd marimea flicdrii astfel incat sd nu apara rabufniri sau intoarcerea
flacarii.

Dupa 30 min. de la pornirea cazanului se regleaza tirajul prin inchiderea treptata a
clapetei de tiraj pana dispare fumul. in functie de dotarea cu aparaturi corespunzdtoare, se
determind continutul gazelor de ardere si temperatura din focar.

fn acelasi scop se fixeazi si clapeta de aer secundar.

Pentru instalatiile cu combustibil gazos la punerea in functiune se executd
urmatoarele operatii:

- verificarea presiunii gazului pentru a se incadra in valorile prescrise;

- aerisirea silii cazanelor timp de 30 de minute inaintea punerii in functiune.

Functionarea instalatiilor automate de ardere a combustibilului lichid sau gazos se
face conform instructiunilor producatorului instalatiei de automatizare.

La instalatiile neautomatizate cu combustibil gazos se executd urmditoarele
operatii:

- introducerea in focar in zona arzitorului de gaz a aprinzitorului cu flacara, pe
principiul gaz pe flacar;

- deschiderea incet a robinetului instalatiei de gaz;

- scoaterea din focar a aprinzatorului dupa ce gazele au luat foc;

- reglarea debitului de gaz, pana ce se obtine o flacdrd fard fum; Dupa aprinderea
focului se executd urmétoarele operatii:

- reglarea accesului aerului secundar, astfel ca flacira si aibd lungimea normala si
arderea sd fie completd;

- pornirea pompelor de circulatie, cand temperatura agentului termic atinge 40°C;

- urmdrirea cresterii uniforme a temperaturii apei din cazan si limitarea acesteia la
valoarea prevazutd in graficul de reglare, in functie de temperatura exterioari;

- urmdrirea realizarii unui tiraj corect pentru a asigura arderea completd a
combustibilului.

Dupd o perioadd mai mare de intrerupere sau la fiecare 2-3 zile se verificd
dezaerisirea instalatiei la o temperaturd de 50-60°C, completarea cu apa se face intr-un
ritm lent pentru a da posibilitatea separdrii si evacudrii aerului. Pentru oprirea instalatiei se
executa:

- stingerea focurilor prin oprirea alimentarii cu combustibil;

- oprirea pompelor de circulatie la 30-60 min. dupd oprirea focurilor sau cand
agentul termic are o temperaturi de 25-30°C;
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- verificarea etangeitatii robinetelor de inchidere a alimentirii cu combustibil;

- scoaterea de sub tensiune a instalatiilor de forta.

Apa din instalatie nu se goleste decat in cazul unei reparatii sau a pericolului de
inghet.

La golire se deschid organele de golire aferente partii de instalatie care trebuie
golitd. Apa golita se transmite la canalizare cu conditia de a fi racitd in prealabil in centrala
termica.

Reglarea la punerea in functiune.

Reglarea la punerea in functiune se face in scopul realizérii parametrilor proiectati
ai instalatiilor.

Dupd umplerea instalatiei se procedeaza la reglarea temperaturii si/sau debitului
de agent termic, in raport cu sarcina termicd. Dupd o zi de functionare se verificd daca
temperaturile agentului termic sunt conform graficului de reglare, iar debitul are valoarea
prevazutd in proiect si apoi, dacd este necesar se face reglarea.

In cazul sistemelor de incilzire automatizate se verifici functionarea corectd a
automatizarii in diverse regimuri.

La punerea in functiune se procedeazi la reglarea sistemelor de siguranta astfel
incat instalatia sd functioneze in conditii de siguranta.

Reglarea pe diverse ramuri, coloane si aparate de incélzire se face cu organe de
reglare specifice (manual sau automat), efectul constatdndu-se prin citirea manometrelor
sau termometrelor prevdzute in acest scop temperatura de fintoarcere a apei de la
consumator la sursa nu trebuie sa fie mai mare decat cea prevazuti in graficul de reglare.

REGIMUL DE EXPLOATARE CURENTA A CENTRALEI TERMICE

Exploatarea curentd a centralei termice trebuie sd asigure alimentarea cu caldurd,
in conditiile prevdzute in proiect, in ceea ce priveste ansamblul consumatorilor, programul
de functionare al acestora, parametrii agentilor termici si siguranta in exploatare.

Alimentarea consumatorilor se face prin ramuri de distributie care asigurad
transportul cdldurii la consumatori in conditiile prevdzute in proiect, {indnd seama de
prevederile graficului de reglare.

Exploatarea curentd se asigurd prin buna functionare a centralei termice atat pe
ansamblul acesteia, cat si in parte, pentru fiecare din elementele componente ale centralei.

Exploatarea curenti se realizeaza prin:

- verificarea instalatiilor;

- supravegherea si urmarirea functionarii;

- corectarea regimului de exploatare;

- controlul calitétii agentului termic;

- intretinerea instalatiilor din centrala termicé;

Instructiunile de exploatare specifice fiecarei centrale termice trebuie sa detalieze
in amanunt toate operatiunile necesare unei corecte exploatari curente.

Verificarea starii instalatiei.

Verificarea instalatiei se face permanent in ceea ce priveste:

- etanseitatea echipamentelor, armaturilor si conductelor, mai ales la imbinari
(filet, flanse, suduri.);

- realizarea sigurantei: armaturi de siguranta, elementele de miscare (motoare,
pompe, compresoare), protectia contra executarii;

- impiedicarea crearii unor rezistente in circulatia agentului termic, la
schimbatoarele de caldura, filtre de impuritati, separatoare de namol; se controleaza
pierdereade sarcina in elementele respective;
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- starea izolatiei termice a echipamentelor si conductelor;

- nivelul zgomotelor produse de echipamentele in miscare;

- indicatiile aparateior de masura; se folosesc pentru control aparate mobile
etalonate;

- inscrierea parametrilor ( manual sau automat) si transmiterea lor la dispecerat (la
instalatiile prevazute cu echipamentul necesar).

Supravegherea si urmarirea functionarii

Supravegherea functionarii centralei termice in scopul realizarii sigurantei
instalatiei si corectarea regimului de functionare se face cu mijloace automate si de
transmitere la distanta sau prin actionare directa (mecanica sau manuala).

In centrala termica, cu prioritate, se urmareste functionarea elementelor care
realizeaza siguranta instalatiei, astfel:

- la cazane - oprirea focului si a alimentarii cu combustibil si functionarea
armaturilor de siguranta, in cazul depasirii valorilor limita de temperatura si presiune ale
agentului termic;

- la schimbatoarele de caldura - oprirea alimentarii cu agent termic primar si
functionarea si functionarea dispozitivelor si armaturilor de siguranta la depasirea
parametrilor agentului termic secundar (temperatura si presiunea);

- la vasele de expansiune - functionarea dispozitivelor si a armaturilor de siguranta
si oprirea alimentarii cu combustibil si a arderii sale la cazane, la depasirea valorilor limita;

- la instalatiile automatizate - functionarea intregului ansamblu; la aparatele de
masura, pe circuitele care realizeaza siguranta functionarii, se marcheaza cu rosu valorile
limita permise (la termometre, manometre).

Agentul termic, la iesirea din centrala termica, trebuie sa aiba temperatura
prevazuta in graficul de reglare. Aceasta se obtine (adoptand prevederile proiectului) prin:

- variatia temperaturii la iesirea din cazan a agentului termic;

- amestecul intre apa din conducta de ducere cu cea de intoarcere; acesta se poate
face intr-una sau mai multe trepte din care prima poate fi chiar dupa iesirea agentului
termic din cazan, daca temperatura lui este constanta. * Temperatura nacesara se asigura
manual sau automat. In oricare dintre cazuri, citirea valorii temperaturii se face la
termometre prevazute conform proiectului - la cazane, schimbatoare de caldura, vase de
expansiune, distribuitoare - colectoare, puncte de amestec si pe toate ramurile de ducere si
intoarcere.

Controlul temperaturilor reprezinta o operatie permanenta in exploatarea centralei
termice. Zilnic si, eventual, orar se stabileste temperatura agentului termic in functie de
curba de reglare si de prevederile meteorologice immediate si se consemneaza temperatura
realizata in registrul de exploatare.

Presiunea totala (presiune statica si presiune dinamica) prevazuta in proiect a se
realiza in centrala termica, se asigura prin:

- umplerea pana la nivelul necesar al apei in vasul de expansiune deschis si citire
la hidrometru;

- realizarea presiunii in vasul de expansiune inchis si citire la manometru;

- realizarea la pompele de circulatie a presiunii diferentiale ( diferenta de presiune
intre refularea si aspiratia pompei) prin citire la manometre;

- corecta egalizare a presiunilor la butelii.

Pentru realizarea functionarii corecte a instalatiei se urmareste:

a) la cazane:

- pozitia armaturilor agentului termic: de siguranta, de inchdere, de reglare, golire,
dezaerisire;

- pozitia organelor de inchidere a admisiei gazelor de ardere;

- indicatiile aparatelor de masura;

b) la instalatia de alimentare cu combustibil si de ardere, in functie de natura
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combustibilului:

- pentru combustibil gazos:

- conditiile de manevra a organelor de inchidere;

- functionarea arzatoarelor;

- arderea combustibilului pentru obtinerea randamentului maxim.

- pentru combustibil lichid:

- conditiile de manevra a organelor de inchidere;

- functionarea arzatoarelor;

- arderea combustibilului pentru obtinerea randarnentului maxim;

- evacurea prin preaplin a excesului de combustibil din rezervoare;

- aerisirea, umplera si golirea rezervoarelor; 4 pentru combustibil solid:

- alimentarea cu combustibil;

- depozitarea in centrala termica a combustibilului;

- arderea combustibilului pentru obtinerea randamentului maxim;

- evacuarea zgurii si cenusii;

- depozitarea zgurii si cenusii.

¢) la instalatia de preparare a apei calde de consum:

- pozitia corecta a armaturilor agentilor termici primar si secundar;

- indicatiile aparatelor de masura, si in special, temperatura apei calde de consum.

d) la instalatia de alimentare cu apa ( a cazanelor si a instalatiei de incalzire )
pentru completare, umplere si spalare:

- functionarea statiei de tratare a apei;

- manevra organelor de inchidere la diferitele operatiuni, conform instructiunilor
de exploatare;

- indicatiile aparatelor de masura;

- functionarea instalatiilor de alimentare cu apa a cazanelor de abur si de apa
fierbinte.

e) la instalat/ile de alimentare cu aer de combustie si de evacuare a gazelor de
ardere:

- alimentarea cu aer de combustie corespunzator combustibilului utilizat (gazos,
lichid, solid);

- ventilarea salii cazanelqr: naturala, mecanica;

- actionarea organelor de inchidere pe canalele de fum si compartimentele cosului
de fum;

- etanseitatea instalatiilor de aer si gaze de ardere.

f) la instalatiile de automatizare de siguranta si functionale:

- incadrarea parametriloragentilortermici in limitele de siguranta si valorile
corespunzatoare din graficul de reglare.

g) pentru asigurarea circulatiei apei in instalatie:

- dezaerisirea in punctele cele mai de sus ale conductelor si echipamentelor;

- golirea conductelor si echpamentelor in punctele cele mai de jos;

- manevrarea usoara a organelor de inchidere, reglare, dezaerisire,

golire.

h) mentinerea in bune conditii a izolatiei termice si protectiei mecanice aferente
acestuia.

i) functionarea conductelor si echipamentelor:

- etansarea la imbinari intre conducte si intre acestea si alte imbinari ale instalatiei;

- asigurarea miscarii de dilatare la trecerea conductelor prin elementele de
constructii sau a etanseitatii fata de acestea;

- stabilitatea sustinerii conductelor si a echipamentelor;

- accesul usor la elementele pozate in pardoseala ( canale pentru conducte);
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- mentinerea curateniei echipamentelor si in interiorul centralei termice.

J) functionarea instalatiilor electrice (iluminat, forta, automatizare).

k) existenta unor indicatoare simple si corecte privind echipamentele
(caracteristici) si conductele (denumirea consumatorilor sau a traseului), precum si pentru
dirijarea circulatiei personalului de exploatare.

Corectarea regimului de functionare.

Programul de exploatare tine seama de cronograma de consum prevazuta in
proiect, inciusiv curba de reglare in functi de temperatura exterioara si viteza vantului,
respectiv de necesitatile de incalzire. Atunci cand intervin o serie de conditii neprevazute
ca: schimbarea brusca a climatului exterior, oprirea sau schimbarea programului unor
consumatori, avarii locale etc., care pot modifica necesitatile de caldura, se face corectarea
regimului de exploatare prin reglarea parametrilor agentului termic.

Reglarea furnizarii de caldura se face in scopul restabilirii echlibrului acesteia cu
necesitatile de caldura, folosind mijloace manuale sau automate. Se are in vedere variatia
caldurii furnizate de cazane (inclusiv numarul de cazane in functiune), variatia temperaturii
agentilor termici la cazane, in circuitele centralei si pe ramurile de plecare la consumator.

In cazul reglarii automate, aceasta trebuie urmarita continuu; de reguia,
nefunctionarea instalatiei de reglare automata este semnalata optic. Imediat este
comunicata personalului de specialitate pentru a fi remediata.

Nefunctionarea corespunzatoare a instalatiei de reglare automata poate avea drept
cauza defectiuni ca: blocarea unei armaturi de reglare, nefunctionarea unei pompe de
amestec (cauze mecanice sau electrice), defectarea unui termostat, intreruperea legaturii
electrice.

In cazul reglarii manuale este necesar a se evita manevrele bruste ale armaturilor.

Cand modificarile in programul unor consumatori sunt de durata mai mare (de
exemplu intreruperea functionarii instalatiei de incalzire ca urmare a schimbarii destinatiei
unor spatii, reparatii la unele parti ale instalatiei etc.), se iau masurile corespunzatoare si in
programul de exploatare.

Ramurile catre consumatorii respectivi se separa si, pe cat posibil ele se golesc. In
cazul in care acestea nu se pot separa si goli este necesara o atenta supraveghere a
instalatiei pentru a evita pericolul de inghet.

[ntocmit,
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CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA INSTALATHLOR
INTERIOARE DE INCALZIRE CENTRALA

Prevederi generale.

Prevederile prezentului capitol se aplica instalatiilor din interiorul unei constructii,
prin care se preia un agent termic furnizat de o sursa de caldura-amplasata in interiorul
cladirii - si se distribuie la aparatele de incalzire.

Pentru sistemul de incalzire cu aer cald, prezentul capitol se refera la aparatele de
incalzire si la distributia agentului termic la acestea. Circulatia aerului in canalele de aer si
in incaperile incalzite si asigurarea parametrilor de confort necesari se face conform
prevederilor din " Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare" I 5.

Conductele prin care circula un agent termic, apa fierbinte (temperatura peste
115°C) sau abur cu presiune peste 0,7 bar, sunt supuse prevederilor prescriptiilor tehnice
ISCIR C 15.

VERIFICARI FUNCTIONALE. PROBE.

Verificarile si probele prealabile punerii in functiune a instalatiilor interioare noi
sau la care s-au facut reparatii - sunt in conformitate cu "Normativul pentru proiectarea si
executarea instalatiilor de incalzire centrala" I 13.

In afara de acestea se mai prevad verificari functionale specifice pentru elementele
componente ale instalatiilor de incalzire centrala.

La corpurile de incalzire se verifica:

- realzarea temperaturii corpurilor in functie de temperatura agentului temic si de
modul de racordare al acestora, conform prevederilor documentatiei tehnice;

- realizarea unei temperaturii uniforme la toate corpurile de incalzire aflate in
conditii similare;

- efectul actiunii organelor de reglare la corpurile de incalzire prevazute cu
robinete termostate sau cu reglaj prestabilit; se verifica modul de functionare al acestora;

- dezaerisirea corpurilor de incalzire. La agregatele de aer cald si aeroterme se
verifica:

- realizarea temperaturii de refulare a aerului in functie de temperatura agentului
termic conform prevederilor documentatiei tehnice;

- modul de functionare al organelor de reglare;

- caracteristicile jeturilor de aer refulate de aeroterme (temperatura, viteza, bataie )
in functie de treapta de turatie a ventilatorului, conform prevederilor documentatiei tehnice;

- dezaerisirea si golirea agregatelor.

La suprafetele si panourile ( benzile ) radiante se verifica:

- realizarea temperaturilor in functie de temperatura agentului termic, conform
documentatiei tehnice;

- modul de functionare al organelor de reglare ale aparatelor de incalzire;

- dezaerisirea ai golirea suorafetelor radiante. La reteaua de conducte se verifica:

- echlibrarea ramurilor la distribuitoare si noduri de distributie (echlibrarea de
proiect se completeaza cu cea a diafragmelor si aparatelor de echlibrare); efectul folosirii
vaselor de egalizare a presiunilor, corelat cu functionarea pompelor;

- realizarea de catre pompele pe conducte a presiunii necesare agentului termic apa
- se masoara presiunea diferentiala intre aspiratia si refularea pompelor; la pompele
gemene se verifica modul de semnalizare al defectiunii unei pompe si intrarea in functiune
a pompei de rezerva;

- efectul, la coloane (verticale), al insumarii presiunii date de pompe cu cea
gravitationala, astfel incat sa nu se perturbe distributia in legaturile racordate la coloane -
echlibrarea ramurilor de distributie si a coloanelor se verifica prin efectu! termic asupra
aparatelor de incalzire;

- efectul de separare a ramurilor si aparatelor de incalzire prin organele de
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inchidere;

- realizarea parametrilor de debit si temperatura pe racordul

instalatiei interioare, de la reteaua exterioara. Pentru reglarea automata a instalatiei
se verifica:

- functionarea instalatiei de automatizare, in toate punctele prevazute in proiect, in
functie de temperatura agentului termic si a aerului exterior si interior;

- la agregatele de aer cald, modificarea automata a temperaturii agentului termic in
functie de temperatura aerului. Pentru dezaerisirea si golirea instalatiei interioare se
verifica eficienta dezaerisirii instalatiei in punctele cele mai de sus ale instalatiei si a goliri
in punctele cele mai de jos.

Pentru masurarea parametrilor agentului termic si contorizarea caldurii se verifica:

- functionarea aparatelor de masura;

- functionarea contoarelor de caldura (pentru intreaga constructie, o

parte din constructie sau la consumatorii de caldura). La echipamentele cu piese in
miscare (pompe, ventilatoarele ageregatelor de aer cald si ale aerotermelor) se verifica:

- lipsa zgomotelor si trepidatiilor sau incadrarea lor in limitele de proiect;

- eficacitatea masurilor prevazute pentru impiedicarea transmiterii trepidatiilor la
elementele de constructii.

La instalatiile cu agent termic abur se verifica:

- separarea aburuiui de condensat cu ajutorul separatoarelor, oalelor sau sifoanelor
de condensat;

- colectarea si evacuarea condensatului la centrala termica. La aparatele de
producere directa a caldurii se verifica:

- eficacitatea sistemelor de evacuare a gazelor de ardere de la aparatele de
incalzire cu ardere locala a combustibilului;

- incadrarea mediului ambiant (interior) in limitele de nocivitati admise;

- relizarea parametrilor de temperatura prevazuti in documentatia tehnica pentru
aparatele de incalzire cu ardere directa a combustibilului sau cu alimentare cu energie
electrica. Se mai verifica:

- neinfluentarea circulatiei aerului cald sau a efectului de radiatie asupra instalatiei
de semnalizare a incendiului in spatiile prevazute cu asemenea instalatii;

- alimentarea cu apa tratata pentru umplerea sau completarea apei din instalatiile
interioare de incalzire centrala;

- evacuarea la canalizare a apei provenite din golirea instalatiei sau in caz de
avarie;

- buna functionare a instalatiei electrice (iluminat, forta, automatizare), care
influenteaza functionarea instalatiei de incalzire.

PUNEREA IN FUNCTIUNE A INSTALATIEI INTERIOARE.

Punerea in functiune a instalatiei de incalzire interioara noi, sau la care s-au
executat reparatii se face dupa efectuarea verificarilor si probelor la lucrarile receptionate.

Punerea in functiune cuprinde operatiuni de umplere, pornire si reglarea
instalatiei.

Umplerea si pornirea instalatiei interioare.

Umplerea si pornirea instalatiei interioare se face cu apa tratata care indeplineste
conditiile de agent termic.

In instalatiile la care centrala termica este in cladire si exploatarea centralei
termice si a instalatiei interioare se asigura de catre acelasi personal, se prevede ca
umplerea si pornirea instalatiei sa se faca in comun.

La umplere in instalatia interioara toate organele de inchdere (cu exceptia celor de
golire) sunt deschise; pe masura umplerii si dezaerisirii instalatiei se inchid organele de
dezaerisire.
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REGIMUL DE EXPLOATARE CURENTA A INSTALATIEI
INTERIOARE.

Exploatarea curenta a instalatiei interioare trebuie sa asigure realizarea
parametrilor prevazuti in proiect atat pentru ansamblul instalatiilor cat si pentru elementele
componente. Instalatia in functiune avand racordati toti consumatorii, trebuie sa asigure in
toate incaperile cladirii temperaturile interioare prevazute, conform graficului de reglare.
Masurarea temperaturilor se face conform prevederilor din Normativul 113 si STAS 1907.

Exploatarea curenta se realizeaza prin:

- verificarea starii instalatiei;

- supravegherea si urmarirea functionarii;

- corectarea regimului de exploatare;

- intretinerea instalatiei.

Detalierea in amanunt atutror operatiunilor necesare si repartizarea atributiunilor
si responsabilitatilor se realizeaza prin instructiuni de exploatare, specifice fiecarei
instalatii interioare de incalzire.

Supravegherea si urmarirea functionarii.

Supravegherea si urmarirea instalatiei interioare se executa in scopul de a asigura
realizarea corecta a parametrilor necesari, prin mijloace automate si de transmitere la
distanta, sau prin mijloace de actionare directa (mecanice sau manuale), dandu-se prioritate
primei solutii. Instructiunile de exploatare vor prevedea solutia aleasa.

Supravegherea si urmarirea functionarii se face de catre personalul avand atributii
in acest scop, care pe langa exploatarea generala a instalatiilor din cladire, asigura si
exploatarea corecta a spatiilor cu utilizare comuna.

In cazul unor abateri ale temperaturii de la prevederile graficului de reglare sau al
nerealizarii presiunii necesare se semnaleaza situatia la sursa de caldura (centrala sau punct
termic), in vederea corectarii parametrilor si aducerii lor la valoarea necesara.

Cand alimentarea cu caldura este locala - centrala termica in cladire -parametrii de
temperatura si presiune se urmaresc in centrala termica pe ramura (ramurile) de plecare in
cladire.

Diferentele de temperatura intre ramuri se corecteaza prin actiuni directe.

Urmarirea parametrilor agentului termic in instalatia interioara se asgura prin
citirea valorilor la aparatele de masura ale fiecarei ramuri, la distribuitor, respectiv colector,
sau la punctele de ramificatie ale sistemului de distributie. Acolo unde nu sunt montate
aparate de masura permanente se racordeaza aparate mobile in vederea citirii.

In interioru! locuintelor sau spatiilor cu alte activitati, urmarirea exploatarii se
realizeaza de catre locatari, dar si de catre personalul de exploatare al instalatiei din cladire,
dupa o prealabila anuntare si cu acceptul locatarilor.

Supravegherea si urmarirea functionarii interioare se face in scopul de a realiza:

a) siguranta instalatiei;

b) parametrii agentului termic - temperatura si presiunea conform graficului de
reglare;

¢) eficacitatea termica a aparatelor de incalzire (impiedicarea folosirii unor ecrane
sau masti suplimentare fata de cele prevazute la proiect etc.);

d) functionarea corecta a elementelor de reglare automata, functie de temperaturile
aerului (interior - exterior) sau agentului termic: la aparatele de incalzire - robinete
termostatepe grupe de incaperi (apartamente), pe ramuri de distrbutie (zone) sau pe cladire;

e) functionarea corecta a aparatelor de masura, inclusiv a contoarelor de caldura,
prevazute conform proiectului;

f) functionarea silentioasa a echpamentelor cu piese in miscare ( pompe,
ventilatoare);

g) regimul hidraulic necesar in instalatie, asigurand:
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- presiunea si nivelul de apa la umplerea instalatiei;

- presiunea necesara la pompe pentru circulatia apei in conducte;

- dezaerisirea in punctele cele mai de sus ale conductelor si aparatelor;

- goliri, in punctele cele mai de jos ale conductelor si aparatelor;

- manevrarea usoara a organelor de inchidere, reglare, dezaerisire,

golire;

h) mentinerea izolatiei termice si a protectiei mecanice a acesteia in bune
conditiuni;

i) buna functionare a conductelor si echpamentului prin:

- etansarea la imbinarile intre conducte si intre acestea si alte elemente ale
instalatiei;

- preluarea dilatarilor si asigurarea miscarii libere a conductelor;

- asigurarea miscarii de dilatare la trecerea conductelor prin elementele de
constructii si a etanseitatii fata de acestea;

- stabilirea sustinerii conductelor si echpamentelor;

- posibilitatea de control a elementelor de instalatii inglobate sau mascate prin
elemente de constructie; semnalarea lipsei de etansare;

- accesul usor la elementele mascate in pardoseala;

- curatenia echipamentelor si a conductelor.

J) buna functionare si protectia instalatiei electrice:

- de forta, automatizare si iluminat, aferenta instalatiei de incalzire;

- de alimentare cu energie electrica a unor aparate de incalzire;

k) evacuarea gazelor de ardere la aparatele de incalzire cu ardere directa,

inclusiv la cazanele de apartament;

) functionarea separatoarelor de condensat la instalatiile de abur:

m) identificarea usoara si corecta a echipamentelor si conductelor

(denumirea consumatorilor sau a directiei), precum si indicatii pentru circulatia

personalului.

Deficientele constatate, se semnaleaza si remediaza; cele fara urmari imediate, se
inscriu in programul de controale si verificari periodice ale instalatiei.

Corectarea regimului de exploatare

Corectarea regimului de exploatare se face ca urmare a nerealizarii parametrilor
prevazuti in proiect si implicit, neasigurarea temperaturilor respective in incaperi.
Corectarea se face pt a corespunde cu prevederile curbei de reglare.

Operatia de reglare (corectare) se face local, la aparatele de incalzire, pe grupuri
de consumatori (la baza coloanelor), pe ramuri etc.

Urmarirea functionarii sistemului de reglare automata se face zilnic. Intreruperea
functionarii este de regula semnalata optic. Ea este comunicata personalului de specialitate,
in vederea remedierii.

Regimul de exploatare se realizeaza conform cu programul de exploatare al
instalatiei interioare, care se intocmeste de catre beneficiarul (administratorul) cladirii in
care se afla instalatia de incalzire, tinand seama de prevederile proiectului si de cerintele
locale.

In instalatiile in care consumatorii au programe zilnice de consum diferite (de
exemplu: birouri si locuinte, localuri de zi sau de noapte), se prevede si exploatarea cu
programe diferite. Ca urmare, distributia debitelor de caldura este diferita in timpul zilei.
Problema este similara si pentru instalatiile cu incalzire de garda a unui anumit spatiu.

Pentru instalatiile cu intreruperi pe o perioada mai mare de timp (de exemplu:
schimbari de locatari sau lipsa unuia dintre ei), se prevad armaturi de separare sau se
blocheaza unele organe de reglare (de exemplu: la corpurile de incalzire).

Se asigura ca, in lipsa incalzirii de garda, in perioada de intrerupere a functionarii,
instalatia sa fie golita de apa, in cazul ca se poate separa ramura respectiva. Contrar, este
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necesar a se urmarii atent instalatia pentru a se evita inghetul, in cazul cand agentul termic
este apa.
INCIDENTE, AVARII

In timpul exploatarii pot interveni incidente sau chiar avarii care conduc la
intreruperea functionarii instalatiei. Personalul de exploatare trebuie sa izoleze portiunea
respectiva de instalatie, sa goleasca eventual instalatia si sa efectueze remedierile necesare.
Dupa caz, trebuie sa apeleze la o unitate specializata. Beneficiarul (administratorul)
instalatiei interioare trebuie sa asigure existenta unor instructiuni pentru caz de avarie, care
sa fie cunoscute in permanenta de personalul de exploatare.

Pentru cazul in care este necesara oprirea instalatiei- remedieri, perioade de revizie
si control- aceasta se face de la armaturile de inchidere ale racordurilor de ducere sau, dupa
caz, ale unei parti de instalatie.

Dupa remedierea si efectuarea probelor de presiune, instalatia se umple cu apa
prin deschiderea organelor de separare sau, dupa caz, se umple cu apa tratata,
corespunzator conditiilor generale ale instalatiei. La umplere, se acorda atentie operatiei de
dezaerisire in punctele cele mai de sus ale instalatiei si la partea superioara a aparatelor de
incalzire si a agregatelor. Se urmareste ca toate punctele de golire sa fie inchise.

Pe durata umplerii, temperatura apei nu trebuie sa creasca brusc; in acest scop,
daca nu se poate influenta asupra temperaturii se actioneaza asupra debitului, realizand o
deschidere treptata a organelor de inchidere.

In timpul pornirii se porneste instalatia, in special partea care a fost remediata.

In unele situatii remedierile se pot face fara golirea instalatiei, numai prin izolarea
partii respective (de exemplu: pompe cu by-pass sau unitate de rezerva, organe de reglare
automata cu by-pass avand comanda manuala, aparate de incalzire Cu organe de inchidere
la ducere si intoarcere etc.)

PREVENIREA S| STINGEREA INCENDIILOR.

Organizarea prevenirii si stingerii incendiilor provenite de la instalatiile interioare
va fi facuta conform specificului cladirilor respective, respectandu-se normativele in
vigoare.

Responsabilitatea masurilor de prevenire a incendiilor revine proprietarului
(administratorului) cladirii si celor care exploateaza instalatiile aferente.

BREVIAR DE CALCUL

CALCULUL CONCENTRATIILOR PRODUSKLOR NOCIVE OBTINUTK IN
URMA ARDERIICOMBIJSTIBILIJLUI GAZOS

I. Generalitali

Centrala termica ce urmeaza sa deserveasca consumatorii de energie termica din
cadrul sectiei de incaltaminte a S.C. "PROMODE" S.A. - Bacau este dotata cu 3 cazane tip
FERROLI (import) de apa calda si amplasata in spatiul desemnat din hala tehnologica.

Caracteristicile centralei termice sunt:

4 cazan FERROLI tip PEGASUS F3 221 - 2 buc.

4 cazan FERROLI tip PEGASUS F2 68T - 1 buc.

* debit nominal agent termic - 0,44 Gcal/h

4 agent termic produs - apa calda 95-75°C

4 combustibil ars - gaze naturale'STAS 3371

4 coeficient exces de aer - k = 1,10

4 debitcombustibil. - 75,77 Nmc/h

4 debit de gaze arse - 2978,34 Nmc/h

4 timp de functionare - 14 ore/zi

4 durata de utilizare - 210 zile/an (perioada de inacalzire)
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4 randament garantat -91%

Evacuarea gazelor arse se face prin cos metalic cu dimensiunile 0 400 mm si
inaltimea HCos = 10,50 m corespunzatoare tirajului si a dispersiei noxelor

Punctul vulnerabil al instalaiiei il constituie evacuarea gazelor arse in atmosfera
prin co$ul de fum.

Cazanele de apa calda 95/75°C din centrala termica se considerS un ansamblu de
instalatie conform pct. 3.2. anexa 1 "Conditii tehnice privind protectia atmosferei" - Ordin
nr.462/1993 al M.A.P.P.M., analiza facandu-se unitar.

Concentratiile noxelor eliberate in atmosfera nu depa’esc valoriie maxime
admisibile la emisie (conform Ordin nr. 462/93) §i dupa dispersie (conform STAS
12574/87).

2. Determinarea debitului de aer necesar arderii

Conform buletinului dc analiza cromatografica a gazului metan, acesta are
urmatoarea compozifie volumetrica elementara. (in procent):

4 oxigen (02) - 0,004%

* azot (N2) - 0,710% 4 bioxid de carbon (CO2) - 0,240% 4metan(CH4) -97,151%
4 etan (CzKt) - 0,573% 4 propan (C3HS) - 0,302%

* butan (C4H10) - 0,535% 4 pentan(C5H,2) - 0,382% 4 hexan (CeHu) - 0,103%

TOTAL - 100% (raportul la stare uscata).

<e

Pentru detcrminarea componentelor gaZelor de ardere este necesara detcrminarea
debitului de aer necesar arderii unui Nmc de gaze naturale (gaz metan).

a) Oxigenul minim necesar arderii unui Nmc de gaz metan

Cni-H,,-02] (Nmc/ Nmc comb)

Avand in vedere compozitia combustibilului gazos folosit avem: O2 Inin =2 ,0 5
Nmc/ Nmc comb

b) Cantitatea de aer necesara arderii unui Nmc de gaz metan “min = /-
(Nmc/Nmc comb)

Ln-, =——=9,76 Nmcl Nmc combustibil »« Q]21/

¢) Cantitatea de aer minima necesara arderti cand se tine seama de umiditatea
absoluta a aerului Z-,=(I+1,61.x)-LmJn (Nmc/Nmccomb!)

unde x = 10 grame / Kg. aer uscat - gradul de umiditate

d) Cantitatca reala de aer necesara arderii unui Nmc de gaz metan Laer -k-LA
(Nmc/Nmce cornb?

k = 1,05 - coeficientul de exces de aer Deci Laer=\,Q5-9,9\ = \Q,4NmcfNmccomb.

e) Debitul de aer necesar arderii Vaer = Bc-Laer (Nmc/h)

Be = 75.77 Nmc/h - debitul maxim de combustibil gazos la cele 2 cazane cand
functioneaza simultan.

P«r =75.77-10,4 = 2712,32 A//HC//Z

3) Determinarea debitului de gaze arse rezultat in urma arderii Determinam
componentele gazelor de ardere in conditiile unei arderi complete.

a) Cantitatea de bioxid de carbon rezultata in urma arderii unui Nmc de gaz metan

VCOi = -(CHA + m * Cm * Hn + CO2 ) (NmcfNme combustibil)

Vco = 1,093 Nmc/Nmce combustibil

b) Cantitatea de azot rezuitata in urma arderii unui Nmc de gaz metan

A, = 0,79 -k-Lmm+ — - (Nmc/Nmc combustibi/} P"v, =8\Nmc/
Nmccombustibil
c) Cantitatea de vapori de apa rezultati in gazele de ardere
VHQ= \--Cm Hn [+1,61-x-/t— ~- (NmcINmccombmtibn} : 100 172 ")

0,21 X
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VHO =2,188 Nmcj Nmccombwlibil

d) Cantitatea de oxigen rezultata in urma arderii cu exces de aer

V0 =(£-1)-02IBin (Nmc/Nmccombuxiibil) VO =

Terni Gaz I'roiect Pagc 3 16/00/99

c) Cantitatea totald de gaze rezultata din arderea unui Nmc de gaz metan

"a - veo, + VH,O + /v, + vo, (Nmc¢/Nmcecombuslibil}

Vg=1,03 +8,1+2,188+0,102 = 11,42 Nmc/ Nmc combustibil

f) Debitul de gaze arse rezultat in urma arderii

D,=BC-V,

Bc =75.77 Nmc/h

Dg =75.77-11,42 = 2978,34 Nmc/h

4) Determinarea concentratiilor produselor nocive ob“inute in urma arderii
combustibilului la emisie (confomi Ordinului nr. 462/93 M.A.P.P.M.)

4.1. Concentratia de bioxid de carbon

Conform punct 3a. avem: FCOj = 1,039 Nmc/Nmccombustibil Dco, =vco, -BC
(Nmc/h)  Bc =75.77 Nmc/h DCO: =1,039 -75.77= 270,97 Nmc/h “ox=Dco2-<v (Kg/h)

Unde = 1,963 Kg/Nrnc - densitateaCO2 in condifondmormale MCOij = 1,963
270,97 = 531,91 Kg/h Dg=2978,34 Nmc/h

i Mco, 531,91 ssws 306 CCO= = =0,178 Kg/Nmc va~e
arse. C0: Dg 2978,34 5/ K

Concentratia de bioxid de carbon nu este normata,

4.2. Continutul de oxigen in gazele de ardere Ka =0,102 Nmc/Nmccombustibil Vg
= 11,42 Nmc/Nmccombuslibil

=_"=mrmxl00=0,89%°> Vg 11,42

Conform ordin 462/93 r0i(R&,ww,=3% .Deci r0, =0,89%<3%.

4.3. Concentra{ia de oxid de carbon m gazele de ardere

Oxidul de carbon apare datorita unei arderi incomplete din punce de vedere
chimic. Firma producatoare garanteaza o Concentratie maxima la
.emisie Qo max = 120 mg/kwh prodits.

Cele 2 cazane produse 440.000 Kcal/h - energie termica. Transformata Tn Kwh
vom avea:

E =440..000 « . _L_=646 Kwh. 0,860 3600

Debitul orar de monoxid de carbon este: Dco = 120 » 646 = 77520 mg/h.

Debitul de gaze arse este: Dg=2978,34 Nmc/h

Cm = = = 26,Qjmg/Nmcga=earse. ¢ Dg  2978,34 >
*>/ «

<e

Concenlratia maxima adjtiisibila este: Cmax =\QQmg/Nmc ga.earse Dea Cco -
26,03 mg/Nmc g.ci. < Cco mas ~ = 100 mgjNmc g.a.

4.4. Concentratia de NO” In gazele de ardere

Formarea oxizilor de azot NO §i NO2 denumiti generic NOX este un efect
secundar al arderii combustibilului la temperatura ridJcata. Datorita reacfiei oxigenului in
exces cu azotul din aer §i din combustibil.

Transformarea NOX in NO” (gazul de mare toxicitate) este un proces lent
impiedicat in general de racirea gazelor de ardere.

Firma producatoare garanteaza o concentratic maxima la emisie: Cva
=\5Qmg/Kwh.

Debitul orar de bioxid de azot este: Dva = 150 » 646=96900 mg/h.. Debitul de
gaze arse este: Dg =2978,34 Nmc/h.
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Concentratia de bioxid de azot este: Cvn = = =32,53 mg/Nmcg.a.

A°2  Df 2978,345/ &

0

Concentratia maxima admisibila la emisie de bioxid de azot este: "o CAt»:
”’9”’&’ :3

Deci, concentratia de bioxid de azot este rfiai mica decat cea maxima admisibila:
Cva =32,59 mg/Nmc g.a.<35Qmg;Nmc.

4.5. Concentra”ia de pulberi in gazele de ardere

Aceasta valoarea depinde de compozitia elementara a gazului metan §i m cazul
prezentat avem c-=0-

5) Determinarca concentrafiilor produsclor nocive obtinute in urma arderii

dupa dispersie (conform STAS 12574-87)

Influenja noxelor este determinata de doi factori care actioneazd independent:
concentra”ia producerii noxelor §i condi’iile naturale pentru dispersia lor.

Gazele de ardere sunt calde §i se ridica pana la o inaljime totala medie HZ.
Aceasta inal®ime este data de suma dintre inaltimea de construcjie a co§ului HC §i
inaljimea de ridicare a coloanei de gaze HR.

Deci Hz = HC + HR <m>

Inal*imea de ridicare a gazelor, unghiul solid sub care are loc raspandirea §i
difuzia sunt dependente atat de caracteristicile gazelor emise cat §i de starea atmosferica.

Vom efectua calculele pentru cea mai defavorabila stare, starea F, determinand
dispersia noxelor, concentratia maxima obtinuta §i distanta de la co§ pana in punctul in
care concentratia este maxima.

Pentru determinarea Inaltimii de ridicare, literatura de specialitate r&comanda
relatia lui Bosanquet (manualul inginerului termotehnician, vol.III, pag. 140).

Transformam debitul total de gaze arse’de la starea hormala la cea
corespunzatoare temperaturii de evacuare a gazelor arse:

(T =273 + 180 =453°

“Vo--n

5 / ('seconsidera presiunea gazelorlaevacuareegald s  '\cuceaatmosferica

Q=2978,34-". "~ =7Q8 ~g 273-0,98-105

Evacuarea gazelor arse se face prin circulatie naturala printr-un 005 de fum.

Viteza optima de evacuare a gazelor arse in cazul circulatiei naturale esteu=9

m/sec.

Sectiunea cojului de fum este:

Nesiow

3600-u 3600-9

i s s , *, S-4 0,1589-4 A Acn Diametrul ecmvalent al
cosului este: <;/= = =0,450 /n.

\3,14 \ 3,14

Se aleg ca dimenisuni pentru co§ de fum <[> 400 mm.

Cazanele de apa calda 95/75°C sunt amplasate intr-o constructie independenta din
zidarie avand acoperi§ tip terasa.

Inaltimea co?ului de fum depa§e§te terasa centralei termice §i are valoare de 10,5
Pentru starea atmosferica F, utilizand formula Bosouquet rezulta: HR = 2,50 m. Rezulta o
inaijime totala Hz = 8 + 2,50 - 10,50 m.

5.1. Concentratia de bioxid de carbon d.upa dispersie

Conform literaturii de specialitate concentratia maxima la sol, pe directia vantului
este:

/\ Mco -2 c(x,0,0,H)= - (mg/mc) X AN 3,14-Hl-v-e
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X 1
undeHz=1Q,5Qm e=2,718

106
Mco,=53 1,91A:g//7 = 531 ,91-’\--147752,7mg/sec
0000
v = Im/sec —tvitezavdntului
.n 147752,7-2 01/,AC/:  /Deci.Cm = -

——=314,056 mg mc. c°2  3,14-10;50-10,50-2,718-1

Confomi STAS 12574/87, aceasta concentratie de bioxid de carbon nu este
normata.

5.2. Concentratia de oxid de carbon Tn gazele de ardere dupa dispersie Debitul
orar de monoxid de carbon este: Dco = 17520 mg/h =2 1,533 /ng/sec

°co'2 (mg/mec} V 6/ '

3,14-//22-v-¢

21 533-2

=0,0570

max

co 3,14-10,50-10,50-2,71 8-1

Conform STAS 12574/87 concentratia maxima admisibila este: Cmaxildm Deci>
"maxro”0.057"~/"A < 2mg/mc.

Term Gaz Proiect Page 8 16/09/99

5.3. Concentratia dc NO” Tn gazcle de ardere dupz dispersic

DjVOi = 96900 mg/h => 26,9 1 6 mg/scc ,, 26,916-2

v""x**  314-10,5-10,5-2,718-1

Conform STAS 12574/87 concentratia maxima admisibila este: Cniaxoflb,
=0,Img/mec.

Deci Cmaxwi = 0,057 iHg/wc' < Q,\mg/mc.

5.4. Concentratia de pulberi in gazelor de ardere

max ~ «*

<5) Concluzii

In urma calculelor efectuate, noxele eliminate fn atmosfera de arderea gazului
metan in instalalia de topire grasimi §i fiebere emulsie nu depZz§e§te valorile impuse de
norme. Se elimina urmatoarele concentratii de noxe: la emisie

- monoxid de carbon Qnax = 26,03 mg/Nmc g.a.

- bioxid de azot Cmax = 32,53 mg/Nmc.g.a.

r T dupa dispersie

- monoxid de carbon Cmax = 0,045 mg/mc

- bioxid de azot Cmax = 0,057 mg/me.

Documenta®ia s-a tntocmit respectandu-se HG nr. 462/1993 §i Nonnativul de
continut al documentatiilor tehnice pentru otyinerea acordului de medie aprobat prin
decizia nr. 113/90 a Ministerului Mediului.

PROIECTANT,

CAIET SARCINI INST INCAZIRE Page 16 5/10/2021



CAIET DE SARCINI
INSTALATII SANITARE INTERIOARE

* DISPOZITII GENERALE

Pentru realizarea in bune conditii a obiectivului Propus, executantul va respecta
urmatoarele :

studierea temeinici a proiectului, inclusiv a documentatiei pentru constructii si instalatii,
pe baza pieselor scrise si a celor desenate;

verificarea coordonrii si corelarii cu toate instalatiile ;
sesizarea proiectantului la eventuale neconcordante intre piesele scrise si cele desenate ;

asigurarea ritmica a necesarului de materiale de instalatii in cantitatile si sortimentele
necesare, asigurarea fortei de muncs in concordanta cu graficul de executie — Tntocmit
Tnainte de inceperea lucririlor ;

finerea la punctul de lucru — pe toata perioada executiei — a intregii documentatii, pe
baza careia se executs lucrérile, inclusiv dispozitile generale date pe parcurs, procese
verbale de lucrari ascunse, rezultatele lucrérilor, acte C.T.E., etc.

luarea avizului scris de Ia seful de proiect sau de specialitate, pentru orice modificare,
oricat de neinsemnats ar parea.

In timpul executiei lucrdrilor, proiectantul se va deplasa pe santier — fie din proprie
initiativa, fie la chemarea executantului — pentru urmarirea, indrumarea si controlul executiei.

Seful de santier urmdreste executarea lucrérilor, participa la controlul calitatii lucrarilor
si la confirmarea lucrérilor ascunse.

Principalele lucrari de instalatii sanitare sunt :

instalatia interioars de alimentare cu apj ;

canalizarea apelor menajere.

STANDARPE, NORMATIVE, PRESCRIPTII SI MATERIALE, PRODUSE DE
REFERINTA CARE GUVERNEAZA EXECUTIA DE ANSAMBLU A LUCRARII

STAS 1478-1990 - Alimentare cu ap4 Ia constructii civile si industriale :
STAS 1343/1,2,3.4-1991 - Alimentare cu apa ;

- prescriptii generale :

- pentru centre populate :

STAS 1795 -1987 -Instalatiisanitare. Canalizare interioard

19-1994 -Normativ pentru proiectarea $i executarea instalatiilor sanitare
STAS 6480-1973 - Robinete de trecere din fonts ;

STAS 2581-1980 - Robinete de serviciu :

STAS 1540-1979 - Lavoare ;

STAS 9611-1987 - Sifoane de scurgere :

C 16-1984 -Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor

de constructii si a instalatiilor aferente
-Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii ~1993 cap.33 al
Ministerului Lucrarilor Publice si Amenajarii Teritoriului
- Legea nr.8-1977 -privind asigurarea durabilitatii sigurantei in exploatare,
functionalitatji si calitatii constructiilor.
- Legea nr.10/1995 -Legea calitatii in constructii ;
-C 300 -Normativ

MATERIALE S| PRODUSE
e tevi multistrat,
e tuburi din polipropilen :
* obiecte sanitare ;
e robinete, baterii

Pagina 1



LIVRARE, DEPOZITARE, MANIPULARE

Toate materialele si produsele sunt livrate de uzina producétoare cu certificate de
calitate pentru fiecare sortiment in parte.

In timpul transportului, se va avea grij ca materialele $i produsele s& nu sufere
degradari de natura s& le compromita tehnic si calitativ.

Depozitarea materialelor si produselor se va face in spatii special amenajate, in conditii
in care sa fie asigurata buna lor conservare si securitate deplina.

Se vor pregati sculele necesare, functie de instalatiile de executat.

EXECUTAREA LUCRARILOR

Cuprinde urmatoarele faze :

- trasarea conductelor si obiectelor :
- montarea conductelor si obiectelor :
- imbinarea si montarea conductelor de scurgere .

Pentru alimentarea cu ap3 rece menajera si apa calda , s-au prevazut conducte din
teava multistrat pana la @1” si polietilena @ 11/4”.

a) Montarea tevilor multistrat

Teava din band& de aluminiu sudata continuu cu ultrasunete este acoperitd cu un strat
de polietilend de mare densitate, atat la interior cat si la exterior.

Presiunea de lucru este de 6 bar si temperatura de regim este de 60°C

Avantajele instalatiei din tevi multistrat sunt urmatoarele :

* tevile nu se corodeazi si nu se depune piatr3 ;
* instalatiile au o durata de viats de peste 50 de ani in conditii medii de exploatare :
* tevile pot fi indoite, datoritd acestui fapt se reduce substantial numarul de coturi.

In plus datorita usoarei posibilititi de profilare, pot fi ocolite elementele de constructie
ale cladirii. In montare sunt utilizate scule simple si ieftine;
® usoara racordare a tevilor scurteazi la minim timpul de montare a instalatiei ;

* fevile sunt rezistente la scurgeri de gaze si au un coeficient redus de dilatatie liniara, in
comparatie cu alte tevi din materiale plastice si doar de doua ori mai mare decat otelul ;

e instalatia este rezistents la lovituri hidraulice X

* tevile au o rugozitate interioara mica :

» debitul de apa transportat prin aceste tipuri de tevi este mai mare decat cel transportat prin
tevi de otel.

b) Montarae tuburilor de polietilena

Tuburile din polietilend PESO se livreaza in role de 100m sau 50m. Asblarile pot fi :
demontabile executadu-se prin :electrofuziune , sudura cap la cap sau strangere mecanica.

Executantul se va aproviziona cu aparate speciale necesare montarii tuburilor de din
PEHD 80(aparatele si fitingurole vor fi achizitionate in acelasi timp cu tuburile tipPE).

Principiul sudurii cap la cap.

Tehnica sudurii const3 in unirea capetelor tuburilor si mentinerea lor sub presiune si
incalzire locala.

Pentru realizarea acestui tip de sudura se foloseste un aparat special mai sus
mentionat.

Elementul este alcatuit din pompa hidraulica sau pneumatica, paleta incélzita termo-
reglatd, scula pentru taierea tubului si cutatirea sa, generator electric, solvent degresant si cai
de rulare pentru teava.

Realizarea acestui procedeu consta n incilzirea cu ajutorul unei scule a extremitatilor
tevilor sau a racordurilor.

Dupa retragerea sculei de ancalzire extremitdsile tevilor fiind topite sunt puse rapid an
contact si mentinute astfel sub presiune pana la terminarea ciclului de racire.

Principiul electrosudurii:

Racordurile electrosudabile sunt accesorii fabricate in generalprin injectie. Accesoriile
sunt echipate cu un fir conductor electric (rezistenta integratd) in vecinatatea suprafetei care
dupé asamblare se gaseste in contact cu tubul sau racordul.

Bornele situate in exteriorul zonei de sudurs permit racordarea acestei de rezistente la
O sursa de energie.
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Bornele se pun sub tensiune numai dupé ce piesele de racord au fost razuite, curatate,
pozitionate corespunzator. Disparitia energiei prin efectul Loule provoaca fuziunea celor 2
piese asamblate.

Amestecarea intima intre ele(materialul tubului si materialul racordului) asigurd o
etanseitate perfecta intre tub si racord.

Gama de accesorii folosite: teuri, teuri redusd, reducsii, coturi, capate flanse, flanse
libere, racorduri tip F1 de compresiune pentru Pn 6 si Pn 10.

Electrosudura este o tehnica simpld ce necesitd utilizarea de materiale specifice.
Utilajule ste compus din razuitor, pozitionator, taietor, rotunjor si aparat de sudura.

Rézuitorul permite suprimarea stratului de oxid existent pe suprafata pieselor ce se
supun asamblarii.

Razuirea se face pe toata suprafata asigurandu-se o profunzime a razuirii de 0,15mm.

Taietorul trebuie s& asigure tiierea perpendiculara a tevii pe axa fara si dtriveasca
tubul. Rotunjorul permite rotunjirea revii atunci cand aceasta prezinta ovalitate.

Pozitionatorul permite pozisionarea tipurilor de racorduei, alinierea tuburilor si pieselor.

Aparatul de suduré este livrat cu un generator capabil s& furnizeze energia necesara.

Udura poate fi efectuata in urméatoarele moduri:

* prin reglaj manual al parametrilor (tensiune, timp, corectia temperaturii

e prin folosirea unui cod de bara —continand informatiile necesare de realizarea a

sudurii

* cu autoreglare (tensiunea este aplicata la bornele racordului si sudura se opreste

automat)

Exista aparate de sudurd universale care permit sudarea racordurilor de mai multe

tipuri.

Generatorul trebuie ales pentru a scoate puterea ceruta (3kw/min.)

Inainte de a se proceda la pozitionarea racordurilor ce se sudeaza, suprafetele de

sudura se curdta cu un tifon imbibat in solvent degresant (tricloretan).

La realizarea sudurii racordurilor pe frig, ploaie, pentru protejare este necesar un cort

de protectie.

Procedeul de punere in lucrare

Jonctiunea a 2 tuburi prin electrosudurs poate fi efectuatd pe marginea santului sau in

transee.

Se taie teava la lungimea dorita pe ax. Se foloseste taietorul (nu se recomands

folosirea unui cutit).

Se debavureaza marginea interioara a extremitatilor tevii.

Se sanfrenraza usor marginea interioara a extremitatilor tevii sau racordurilor

Se elimina toate aschiile de la taiere

Se curata suprafetele de sudura cu tifon imbibat in solvent.

Racorduri cu strdngere mecanica

Pentru aceste racorduri montajul se realizeaza dupd cum urmeaza:

* se taie tevile perpendicular pe axa lor
e se debavureaza taieturile

e se sanfreneaza taieturile

e se curata cu solvent

¢ se realizeazd imbinarea

Montarea tuburilor de polipropilena ignifuga

Tuburile din polipropilena ignifugd sunt prevazute cu mufe

Legaturile, distributia si coloanele se vor monta aparent, respectindu-se cotele din
proiect. Dupa probaea conductelor de scurgere se monteaza sifoanele de pardoseals.
Capetele tuburilor de astupa cu dopuri pentru protejare.

Apele uzate menajere vor fi colectate de conducte din polipropilena.

. Cu tuburile de canalizare si piesele anex3 din polipropilena, se pot executa sisteme
de canalizare gravitationald destinate colectsrii $i evacudrii apelor menajere si acelor
provenite din precipitatii. In tuburile din polipropilena, temperatura apei evacuate poate fi de
max.60°C
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In aceste conditii, durata de viat3 la o exploatare continua este de minim 50 de ani.
Tuburile de canalizare si piesele anexa sunt rezistente fatd de solurile agresive, fata de
eventualele microorganisme din apele menajere, sunt aparate faté de tendinta de impletire a
radacinilor din pdmant $i sunt perfect impermeabile.

Conductele de bazi din polipropilend montate liber la interiorul cladirii se pot poza prin
suspendare de planseu, respectiv prin fixare cu coliere la fata peretelui.

Principii de baza referitoare Ia prinderea tuburilor :
- fiecare tub - si dac se poate - fiecare piesa anexa trebuie fixata cu colier ;
- locul de prindere este langd mufa — sau in zona mufei, iar in tronson mai lung de teava
trebuie sa existe si prinderi suplimentare ;
- fiecare fixare de tub trebuie s3 fie prevazutd cu garniturd de atenuare a vibratiilor care
serveste si pentru protectia tubului :
- In anumite puncte trebuie realizate prinderi rigide .

Esentialul la imbinarea uscat4 cu inel de cauciuc:
- capatul tubului sau al piesei anex3 s3 fie fasonat in forma de trunchi de con, corespunzator
prescriptiilor ;
- din punct de vedere a materialului lubrifiant, trebuie folosit sapunul de potasiu
- la terminarea imbinarii cu inelul de cauciuc, tubul sau piesa anexa trebuie trasi fnapoi 10
mm pentru asigurarea dilatatiei termice .

Principiile de baza, referitoare la ingroparea conductelor interioare sunt in acord cu
principiile de baza privitoare la ingroparea conductelor exterioare.

Tevile din polipropilend nu se pot monta sub masini, fundatii de masini, sub izolatii
Tmpotriva apelor uzate industriale $i sub structuri de fundatii armate demontabile .

TRASAREA
Insemnarea cu carbune sau cu crets pe perefii constructiei a traseelor conductelor de
alimentare cu ap3, canalizare si a pozitiilor obiectelor sanitare.

FIXAREA
Fixarea conductelor de apa rece si caldd se face prin bratari la montaj aparent si
protejate in tub riflat la montaj ingropat. Conductele de apa calda se vor monta deasupra
celor de apa rece, ambele conducte pentru apa se vor monta deasupra celor de canalizare.

Imbinarea tevilor se face prin intermediul conectoarelor.

Legaturile, coloanele si distributia se va monta ingropat. Dupa probarea conductelor de
Scurgere, se monteaza sifoanele de pardoseald. Capetele tuburilor se astupad cu dopuri
pentru protejare.

MONTAREA OBIECTELOR SANITARE
Se face dupé incheierea zugravelilor i dupa ce constructorul a insemnat pe zid linia
metrului (VAGNIS). Aceasts linie se gaseste la un metru deasupra pardoselii finite .

FIXAREA LAVOARELOR

Fixarea lavoarelor pe elemente de constructii se face - fie direct prin ingurubare - fie
indirect prin intermediul consolelor.

Alimentarea cu ap3 a lavoarelor se face prin baterie montat# pe lavoar.

Centru tevilor va fi pe aceeasi linie orizontala si simetric fatd de axa medie vertical.

Cand lavoarul este alimentat cu apa rece si calda, pozitia legaturii de apa calda va fi pe
partea stdnga — iar apa rece Pe partea dreapts, distanta dintre axele tevilor fiind de 200-300
mm — pentru baterii montate pe lavoare.

Fixarea robinetelor pe lavoar se face astfel :
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- Se desurubeazid de pe robinet piulita olandezd cu racordul lipit si piulita de fixare, se
probeaza in locasul siu din lavoar, introducandu-se in locasul din lavoar pana la rozets.

Sub lavoar se introduce pe robinet in ordine : o rondels din cauciuc, o rondel din
metal si piulita de fixare a robinetului , apoi se strange.

Dacé suprafata lavoarului ny este perfect plana in jurul uneia din orificii $i la probare se
constata ca rozeta robinetului nu atinge vasul pe toats circumferinta ei, atunci se pune chit
amestecat cu vopsea email alb3 vascoasa pe patratul robinetului.

Nu se recomand3 a se folosj ipsos care se dizolva in apa, sau ciment .

vascoasd, apoi se introduce pe ventil o rozets si dupa aceasta - piulita de fixare care se
strange , pan4 la fixarea completa.

La asezarea pe pozitie a lavoarului, intai se verificd orizontalitatea $i se aseazi
lavoarul pe patru garnituri din cauciuc fixate pe console.

PROTEJAREA LUCRARILOR
Obiectele sanitare se vor proteja panad la terminarea lucrarilor , pentru a nu fi
deteriorate .
Toate conductele care ay capete libere vor fi astupate cu dopuri pentru a nu infunda reteaua
Cu pamant, moloz sau tencuieli cazute.

TERMINAREA LUCRARILOR

Pe parcursul executsrii instalatiilor sanitare, acestea vor fi supuse urmatoarelor
incercari :
- Incercarea de etanseitate si rezistenta la presiune la apa rece si apa caldi ( Tnainte de
montarea armaturilor si aparatelor, pozitia acestora fiind busonata ). Presiunea de incercare
va fi de 1,5 x presiunea de regim, dar nu mai mica de 6 bar.
-incercarea de functionare se efectueazi , verificdndu-se daci toate punctele de consum
asigura debitul prevazut in proiect (prin deschiderea robinetelor de consum)

ABATERI ADMISE
La instalatiile sanitare ny sunt admise pierderi de presiune in timpul probelor de apa si
nici un fel de scapari de apa - la canalizare.

VERIFICARI IN VEDEREA RECEPTIEI
- daca s-au montat armaturile, obiectele sanitare si aparatele previzute in proiect
- daca s-au folosit materiale corespunzatoare si daci s-ay respectat traseele conductelor-
conform proiectului;
- montarea corects a sistemelor de fixare a conductelor, aparatelor si obiectelor :
- functionalitatea normals a obiectelor sanitare si a armaturilor ;
-calitatea izolatiilor, a vopsitoriilor, aspectul estetic general al instalatiilor
sanitare.

MASURAREA S| DECONTARE LUCRARILOR
Conductele de ap3 rece, apa calda si canalizare se vor plati - la metru liniar, obiectele
sanitare i arméturile — la bucats , izolatjile , dupa caz — la metry liniar sau metru patrat.
Stabilirea exacts a cantitatilor de lucrari executate se va face prin masuritori reale,
precise.
Sistemul de plats a muncitorilor poate fi : in regie sau in acord - conform intelegerii
intre parti.

INTOCMIT,
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CAIET DE SARCINI

INSTALATII UTILIZARE GAZE

1- DATE GENERALE
Executarea instalatiei de gaze a traseelor si a incaperilor in care se monteaza receptorii de gaze se face in
conformitate cu prevederile Norelor Tehnice NTPEE - 2008

2- PROTECTIA CONDUCTELOR IMPOTRIVA COROZIUNII.

La instalatii de utilizare montate aparent, protectia se realizeazs prin grunduire cu minium de plumb si vopsire cu
vopsea de ulei in 2 straturi de culoare galbena.

Grunduirea si vopsirea se vor aplica dupa terminarea tuturor probelor si dupa curatirea tevilor de rugina (la luciu
metalic).

3- UTILIZAREA GAZELOR NATURALE iN CLADIRI
Utilizarea gazelor naturale este admisa numai in incaperi in care nu exist3 pericol de:
- incendiu, prin aprinderea materialelor si elementelor combustibile, datorit3 radiatiei termice directe ori a transferului de
caldura prin convectie sau conductie;
- explozie a materialelor si substantelor combustibile aflate in interior;
- intoxicare sau asfixiere a utilizatorilor, cu gaze de ardere.
Conditii tehnice pentru functionarea in sigurants a instalatjilor interioare de utilizare a gazelor naturale combustibile:
a - volumul interior minim al incaperilor
- 18,0 m? pentru incaperi curente;
-75m3 pentru bucatarii, bai si oficii:
- 9,0 m3 pentru buc&tarii din constructji existente, cu respectarea conditiilor prevazute la art. 5.6;
b - asigurarea aerului necesar arderii;
¢ - ventilare naturala sau mecanic;
d - evacuarea totald a gazelor de ardere, in atmosfera;
e - suprafete vitrate.

Toate incéperile in care se monteaz aparate de utilizare a gazelor naturale, se prevad cu suprafetele vitrate, sub
forma de ferestre, luminatoare cu geamuri, usi cu geam sau goluri, toate la exterior sau spre balcoane vitrate cu suprafata
minima totala de:

- 0,03 m2 pe m3 de volum net de incapere, in cazul constructiilor din beton armat:

- 0,05 m2 pe m3 de volum net de incapere, in cazul constructiilor din zid&rie.

Geamurile au grosimea de maxim 4 mm far3 armare.

in cazul in care se prevad detectoare automate de gaze cu limita inferioar de sensibilitate 2 %, care actioneaza asupra
robinetului de inchidere al conductei de alimentare cu gaze naturale al arzatoarelor (robinet situat in afara incaperii) suprafata
vitrata se reduce pana la 0.02 m? pe m3 de volum net de incapere.

in incaperi cu volum mai mic decat cel prevazut la art. 9.2, sunt admise numai aparate de utilizare legate la cos, cu
urmatoarele condifji:

- accesul aerului necesar arderii si aprinderea aparatelor de utilizare, sa se fac din exteriorul incaperii (coridor, vestibul

etc.) sau direct din exteriorul cladirii;

- folosirea unor aparate de utilizare cu aprindere din exteriorul cladirii, asigurate impotriva stingerii prin blocarea

admisiei gazului in cazul stingerii flécarii, fie prin constructia aparatului, fie prin dispozitive de protectie.
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Pentru incalzirea de apartament, centrala termica se monteaza in bucatarie, vestibul, la subsol sau la alt nivel unde n
blocheqzé calea de evacuare a persoanelor, cu respectarea tuturor conditiilor sus mentjonate.

In inc&peri cu volum mai mic de 18 m? si in bai (indiferent de volumul acestora), nu sunt admise:
- aparate de utilizare pentru prepararea instantanee a apei calde de consum;
- aparate de utilizare pentru incalzire centrald say localé. prevazute cu arzator atmosferic $i rupere de tiraj, chiar dac3 a
termostat de cos.

Fac exceptie de la prevederile de mai Sus aparatele de utilizare care au agrement tehnic pentru functionare in alte
conditii, la care prin tubulaturs etanga, se asigura accesul din exterior al aerului necesar arderii $i evacuarea in exterior sut
presiune a gazelor de ardere.

Debitul total al aparatelor cu flacars libera care se pot instala intr-o incapere trebuie s3 satisfaca conditia: 15m3 volurr
interior de incapere pentru fiecare metry cub debit instalat de gaze naturale.

Racordarea aparatelor de utilizare si arzatoare

Aparatele cu flacdra libera, cu debit nominal sub 3 m¥h, precum si arzatoarele industriale independente utilizate la
aparate mobile pot avea si racorduri flexibile |a instalatia de utilizare, cu respectarea prevederilor din NTPEE -2008.
Pentru utilizarea in sigurantd a racordurilor flexibile sunt necesare urmatoarele:
- agrementul tehnic si / sau atestare tehnica pentru utilizarea in instalatii de gaze naturale;
- presiunea nominald pentru care a fost construit racordul, sa fie egal3 sau mai mare decét presiunea instalatiei de gaze
naturale la care se racordeazs;
- lungime maxima 1 m si diametrul maxim 10 mm, la instalatji neindustriale cu presiune joas;
- lungime maxima 20 m si diametrul maxim de 50 mm, la instalatji industriale cy presiune pana la 2 bari;
- fixarea prin strangere cu coliere metalice;
- trasee la vedere, f4ra s3 treaca dintr-o incapere in alta;
- masuri de evitare a contactului cu corpuri calde;
- masuri de evitare a agatarii, strivirii sau deteriorarii;
- masuri de protectie la intemperii, daca este cazul.
Racordurile flexibile nu vor avea organe de inchidere sau reglare si nu se admite cuplarea a doua sau mai multe
racorduri,
La instalatiile care impun controlul riguros al arderii si nu sunt Supravegheate continuu, se previd dispozitive
automate de control, reglare si semnalizare, care s3 antreneze automat inchiderea alimentarii cu gaze naturale la:
- stingerea accidental3 a flacarii;
- lipsa gazelor naturale, a aerului de combustie sau a energiei electrice.
in instalatiile de utilizare ale caror procese tehnologice impun utilizarea de gaze naturale cu un continut de impuritati
peste limita prevederilor din STAS 3317, consumatorii pot monta dispozitive suplimentare de filtrare sau separare.

Trasee si conditii tehnice de amplasare a conductelor
La alegerea traseelor pentru conductele de gaze naturale, conditiile de sigurantd au prioritate fat3 de orice alte conditji.
Fiecare unitate locativa se racordeazs la coloana sau instalatia exterioara printr-o singura derivatie.
Conductele instalatjilor interioare de utilizare se amplaseaza aparent, in spatii uscate, ventilate, luminate §i circulate, cu
acces permanent, inclusiv in subsolurile care indeplinesc aceste conditii $i se monteaza:
- pe cét posibil, pe elemente rezistente ale constructiei, pereti, stalpi, grinzi;
- pe stalpi metalici sau de beton, montati special in acest Scop sau in scopul sustinerii conductelor de gaze naturale
impreuna cu conducte pentru alte instalatji.
Se admite montarea conductelor mascate in canale vizitabile si ventilate, numai in cazul constructjilor cu grad deosebit
de finisare.
La cladirile noi, la care nu pot i indeplinite conditiile de mai sus, coloanele principale de alimentare cu gaze naturale a
masinilor de gatit pot fi montate prin bucétarii, care trebuie in mod obligatoriu s& aibj aerisire spre exterior.
Nu este admisi:
- trecerea conductelor unui apartament prin alt apartament, cu exceptia coloanelor care trec prin buc&tarii, cu respectarea
prevederilor NT PEE - 2008
- trecerea conductelor comune prin apartamente (cu exceptia apartamentelor din blocurile existente la care se efectueaza
lucréri de modificare a instalatiilor de utilizare);
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- trecerea conductelor prin spatji neventilate;

- montarea conductelor inglobate in elementele de constructie ale pardoselii:

- trecerea conductelor de gaze naturale avand imbinari fixe say demontabile prin debara $i cdmara, daca acestea nu sy
ventilate.

Nu este admisi:
- montarea conductelor pentru alte instalatji in canalele pentru conductele de gaze naturale;
- intersectarea canalelor pentru conductele de gaze naturale cy canale pentru alte instalatii sau comunicarea cy acestea.

Trecerea conductelor prin pereti sau plansee se face:
- protejata in tub de protectie;
- far& imbinri in tubul de protectie.

Arméturi de inchidere
Robinete de inchidere se prevad:
a) inajntea fiecarui contor;

contor tine loc de robinet de incendiu, cu conditia ca robinetul s nu fie in firide inchise;

b) pe fiecare ramificatie importants;

¢) pe fiecare conduct care alimenteaza grupuri de arzitoare montate la aparate, mese de lucru, laboratoare etc.:

d) la baza fiecarei coloane, in cladiri cu peste 5 nivele;

Daca plasarea robinetelor de Ia baza coloanelor nu se poate face in conditii de sigurantd si estetica corespunzatoare,

se admite montarea unui singur robinet pentru un grup de coloane, care alimenteazi maxim 24 puncte de consum;

e) inaintea fiecarui arzitor:
- doua robinete montate pe conductd, pentru cazul arzitoarelor si aparatelor de utilizare, care nu au robinet de manevra ;
- un robinet pentru cazul arzatoarelor si aparatelor care au robinet de manevra propriu.

Intocmit,
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anexa 27
LISTA  CUPRINZAND LEGISLATIA, NORMELE, PRESCRIPTIILE TEHNICE
STANDARDELE ETC. CARE SE RECOMANDA SAU SE CONSIDERA CA POT F
RELEVANTE PENTRU PROIECTAREA, EXECUTAREA SI EXPLOATAREA SISTEMELOI}
DE ALIMENTARE CU GAZE NATURALE

A 27.1. Legislatie relevanti
Legea nr. 351/2004 - Legea gazelor, publicati in M.O. al Roméniei nr. 679 din 28 iulie 2004, c
modificérile §i completarile ulterioare;

Legea nr. 10/1995 - Legea privind calitatea in constructii, publicatd in M.O. a] Romaniei nr. 12 din 24
ianuarie 2005, cu modificarile ulterioare;

Legea nr. 50/1991 — Legea privind autorizarea executdrii lucririlor de constructii,republicatid in M.O. al
Romaniei nr. 933 din 13 octombrie 2004, cu modificirile si completirile ulterioare;

Legea nr. 139/2000 - Legea privind activitatea de metrologie, republicati in M.O. a] Romaniei nr. 148 din
1 martie 2007;

Legea nr. 608/2001 - Legea privind evaluarea conformititii produselor, republicatd in M.O. al Romaniei
nr. 419 din 4 iunie 2008;

Legea nr. 350/2001 — Legea privind amenajarea teritoriului gi urbanismul, publicati in M.O. al Romaéniei
nr. 373 din 10 iulie 2001 cu modificirile si completirile ulterioare,;

Legea nr. 182/2000 — Legea privind protejarea patrimoniului cultural national mobil, republicati in M.O.
al Romaniei nr. 82 din 8 decembrie 2008;

Legea nr. 245/ 2004 - Legea privind securitatea generald a produselor, republicata in M.O. al Romaniei nr.
360 din 9 mai 2008;

Legea nr. 319/2006 — Legea securititii si sanatatii in munc, publicati in M.O. al Romaniei nr. 646 din 26
iulie 2006;

Legea nr. 307/2006 — Legea privind apararea impotriva incendiilor, publicatid in M.O. al Romaniei, nr.
633 din 21 iulie 2006;

Legea nr.107/1996 — Legea apelor, publicati in M.O. al Roméniei nr. 244 din 8 octombrie 1996, cu
modificarile si completirile ulterioare;

Legea nr. 247/2005 — Legea privind reforma in domeniile proprietatii si justitiei, precum si unele masuri
adiacente, publicatd in M.O. al Romaniei nr. 653 din 22 ijulie 2005, cu modificirile si completirile
ulterioare;

HG nr. 784/ 2000 - privind aprobarea Regulamentului pentru acordarea autorizatiilor si licentelor in

ulterioare;

HG nr. 1.043/2004 - pentru aprobarea Regulamentuluj privind accesul la Sistemul national de transport al
gazelor naturale §i a Regulamentului privind accesul la sistemele de distributie a gazelor naturale,
publicatd in M.O. al Romaniei nr. 693 din 2 august 2004, cu modificérile si completirile ulterioare;

HG nr. 622/2004 - privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a produselor pentru constructii,
republicatd in M.O. al Roméniei nr. 487 din 20 iulie 2007;

HG nr. 273/1994 - privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora, publicati in M.O. al Romaéniei nr. 193 din 28 iulie 1994, cu modificarile si completirile
ulterioare;

HG nr. 766/1997- pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, publicati in M.O. al
Romaniei nr. 352 din 10 decembrie 1997, cu modificarile si completirile ulterioare;

HG nr. 272/1994 - pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat al calitdfii in constructii,
publicatd in M.O. al Romaniei nr. 193 din 28 iulie 1994;
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HG nr. 808/2005 - pentru aprobarea Regulamentului privind autorizarea laboratoarelor de analize
incercari in activitatea de constructii, publicati in M.O. al Romaniei nr. 735 din 12 august 2005;

HG nr. 584/2004 - privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd a echipamentelor sub presiun
publicat in M.O. al Romaniei nr. 404 din 6 mai 2004, cu modificérile si completirile ulterioare;

HG nr. 454/2003 - privind stabilirea conditiilor de introducere pe piafi a recipientelor simple su
presiune, republicati in M.O. al Romaniei nr. 538 din 8 august 2007, cu modificirile si completiril
ulterioare;

HG nr. 264/2006 - privind stabilirea conditiilor de introducere pe piatd si de punere in functiune :
mijloacelor de masurare, publicatd in M.O. al Romaniei nr. 282 din 29 martie 2006, cu modificarile S
completérile ulterioare;

HG nr. 1660/2005 - privind aprobarea unor instructiuni de metrologie legald, publicati in M.O. a
Roméniei nr. 46 din 18 ianuarie 2006;

HG nr. 1055/2001 - privind conditiile de introducere pe piatd a mijloacelor de masurare, publicati in
M.O. al Roméniei nr. 701 din 5 noiembrie 2001 cu modificarile si completrile ulterioare:

nr. 499 din 3 iunie 2004, cu modificirile ulterioare;

HG nr. 925/1995 - pentru aprobarea Regulamentuluj de verificare §i expertizare tehnici de calitate a
proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor, publicati in M.O. al Romaéniei nr. 286 din 11
decembrie 1995;

HG nr. 1756/2006 - privind limitarea niveluluj emisiilor de zgomot in mediuy produs de echipamente
destinate utilizirii in exteriorul cladirilor, publicatd in M.O. al Romaniei nr. 48 din 22 ianuarie 2007,
HG nr. 755/2004 - privind aprobarea unititilor de masurs legale, publicati in M.O. al Roméniei nr. 475
din 27 mai 2004;

HG nr. 115/2004 - privind stabilirea cerinfelor esentiale de securitate ale echipamentelor individuale de
protectie si a conditiilor pentru introducerea lor pe piatd, publicati in M.O. al Romaniei nr. 166 din 26
februarie 2004 cu modificarile ulterioare;

HG nr. 1048/2006 - privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru utilizarea de citre lucritori a
echipamentelor individuale de protectie la locul de munc, publicatd in M.O. al Romaniei nr. 722 din 23
august 2006;
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HG nr. 971/2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanitate la loc
de munc, publicata in M.O. al Romaniei nr. 683 din 9 august 2006;

HG nr. 28/2008 - privind aprobarea continutului-cadru al documentatiei tehnico-economice aferen
investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizuluj general penti
obiective de investitii si lucrari de interventii, publicati in M.O. al Romaniei nr. 48 din 22

ianuarie 2008 ;

Ordin nr. 595/2007 — pentru aprobarea Procedurii de autorizare a dirigintilor de santier, publicat in M.(C
al Romaniei nr. 621 din 10 septembrie 2007, cu modificirile si completrile ulterioare;

0.U.G nr. 195/2005 — privind protectia mediului, publicatd in M.O. al Romaniei nr. 1196 din 3
decembrie 2005 cu modificirile si completirile ulterioare;

Ordonanta nr. 43/1997 - privind regimul drumurilor, republicatd in M.O. al Romaniei nr. 237 din 29 iuni
1998, cu modificarile si completérile ulterioare;

Ordonanta nr. 20/1994 - privind masuri pentru reducerea riscului seismic al constructiilor existente
republicatd in M.O. al Romaniei nr. 665 din 23 octombrie 2001;

Ordin nr. 163/2007 - pentru aprobarea Normelor generale de apdrare impotriva incendiilor, publicat 1
M.O. al Romaniei nr. 216 din 29 martie 2007;

Ordin nr. 210/2007 - pentru aprobarea Metodologiei privind identificarea, evaluarea si controlul riscurilo;
de incendiu, publicat in M.O. al Roméniei, nr. 360 din 28 mai 2007, cu modificarile si

completérile ulterioare;

Ordinul nr. 2190/2004 - pentru aprobarea Regulamentului privind agrementul tehnic european pentru
produse pentru constructii, publicat in

M.O. al Roméniei nr. 90 din 27 ianuarie 2005;

Ordinul M.LR. nr. 226/2003 - pentru aprobarea Listei cuprinzand tipurile de gaze si presiunile de
alimentare utilizate de aparatele consumatoare de combustibilj gazosi, publicat in M.O. al Romaniei nr.
339 din 19 mai 2003;

Ordinul M.T.C.T. nr. 607/2005 — pentru aprobarea Metodologiei de control privind supravegherea pietei
produselor pentru constructii cu rol in satisfacerea cerintei de securitate la incendiu, publicat in
M.O. al Roméniei nr. 383 din 6 mai 2003, cu modificarile si completirile ulterioare;

Ordinul M.T.C.T. nr. 1822/2004 - pentru aprobarea Regulamentului privind clasificarea si
produselor pentru constructii pe baza performantelor de comportare la foc, publicat in M.O. al Romaniei
nr. 90 din 27 januarie 2005, cu modificarile §i completarile ulterioare;

Ordinul M.T.C.T. nr. 1889/2004 - pentru aprobarea unor proceduri privind agrementul tehnic in
constructii, publicat in M.O. al Romaniei nr. 1.167 din 9 decembrie 2004;

Ordinul M.LLR. nr. 397/2002 — privind aprobarea Prescriptiei tehnice PT A1 — 2002 “Cerinte tehnice
privind utilizarea aparatelor consumatoare de combustibili gazosi”, publicat in M.O. al Romaniei nr. 674
din 11.09.2002;

Ordinul M.LR. nr. 367/2003 - pentru aprobarea Prescriptiei tehnice PT CR 4-2003, editia 1, “Examinarea
cu ultrasunete a imbinarilor sudate ale instalatiilor mecanice sub presiune si ale instalatiilor de ridicat”,
publicat in M.O. al Romaniei nr. 86 din 30 ianuarie 2004;

Ordinul M.LR. nr. 369/2003 - pentru aprobarea Prescriptiei tehnice PT CR 6-2003, editia

1, ,,Examinarea cu lichide penetrante a Tmbindrilor sudate ale instalatiilor mecanice sub presiune si ale
instalatiilor de ridicat”, publicat in M.O. al Romaniei nr. 86 din 30 ianuarie 2004;

Ordinul M.LR. nr. 373/2003 - pentru aprobarea Prescriptiei tehnice PT CR 8-2003, editia 1, ,,Examinarea
cu particule magnetice a imbinrilor sudate ale instalatiilor mecanice sub presiune si ale instalatiilor de
ridicat”,publicat in M.O. al Roméniei nr. 86 din 30 ianuarie 2004,

Ordinul M.LR. nr. 374/2003 - pentru aprobarea Prescriptiei tehnice PT CR 9/ 1-2003, editia 1,” Cerinte
tehnice privind autorizarea sudorilor care executd lucriri la instalatiile mecanice sub presiune si la
instalatiile de ridicat. Partea 1: Oftel”, publicat in M.O. al Romaniei nr. 108 din 05 februarie 2004;
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Autorizarea personaluluj care efectueazi examinri nedistructive la instalatii mecanice sub presiune si |

presiune si ale instalatiilor de ridicat » publicat in M.O. al Romaniej nr. 124 din 11 februarie 2004;
Ordinul ANRE nr. 4/2007 —pentru aprobarea Normei tehnice privind delimitarea zonelor de protectie §
de siguranti aferente capacitatilor energetice — revizia I, publicat in M.O. al Roméniei nr. 259 din 1¢
aprilie 2007, cu modificarile si completirile ulterioare;

or. 15 din 09 ianuarie 2008, cu completirile ulterioare;

Ordinul ANRE nr. 62 /2008 — privind aprobarea Regulamentului de masurare a cantititilor de gaze
naturale tranzactionate in Romania, publicat in M.O. al Romaéniei nr, 489 din 01 ijulie 2008, cu
modificarile si completirile ulterioare;

Ordinul ANRE nr. 56/2007 — pentru aprobarea Regulamentuluj de Constatare, notificare si sanctionare a
abaterilor de la reglementirile emise in domeniul energiei electrice si in domeniul gazelor naturale,
publicat in M.O. al Romanie; nr. 900 din 28 decembrie 2007,

Decizia ANRGN nr. 616/2002 - pentru aprobarea Codului Tehnic al sectorului gazelor naturale, publicati
in M.O. al Romaniei nr. 438 din 24 junie 2002.

NTE 007/08/00 — , Normativ pentru proiectarea i executarea retelelor de cabluri electrice”,aprobat prin

iunie 2005;

P100-1/2006 — ,,.Cod de proiectare seismica. Partea I - Prevederi de proiectare pentru cladiri”, aprobat prin
Ordinul M.T.C.T. nr. 1.71 172006, publicat in M.O. al Romaniei nr. 803 din 25 septembrie 2006;

GP 111-04 — , ,Ghid de proiectare privind protectia impotriva coroziunii a constructiilor din otel”, aprobat
prin Ordinul M.T.C.T. nr. 193/2005, publicat in M.O. al Roméniei nr. 441 din 25 maj 2005;

GE 053-04 — ,,Ghid de €xecutie privind protectia Impotriva coroziunii a constructiilor din ote]”, aprobat
prin Ordinul M.T.C.T. nr. 194/2005, publicat in M.O. a] Roméniei nr. 428 din 20 maj 2005.

A 27. 3. Lista standardelor recomandate
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SR EN 12007-1 — Sisteme de alimentare cy gaze. Conducte pentru presiuni maxime de lucru maj mici s
egale cu 16 bar. - Partea - Recomandari generale.

SR EN 1775 Alimentiri cu gaze. Conducte de gaze pentru cladiri. Presiunea maxims de serviciu mai mi
de sau egali cu 5 bar. Recomandiri functionale,

SR EN 12007-2 - Sisteme de alimentare cu gaze. Conducte pentru presiuni maxime de lucry mai mici s:
egale cu 16 bar. - Partea 2- Recomandari functionale specifice pentru polietilend (MOP péna la si inclus
10 bar).

SR EN 13480-3 - Conducte industriale metalice. - Partea 3: Proiectare si calcul;

SR EN 13480-4 - Conducte industriale metalice. - Partea 4: F abricatie si instalare;

SR EN 13480-5 - Conducte metalice industriale. - Partea 5: Inspectie si control;

SR EN 10208-1 - Tevi din otel pentru conducte destinate fluidelor combustibile. Conditii tehnice de
livrare. Partea 1: Tevi in clasa de prescriptii A;

SR ISO 6002 — Robinete cu sertar, de otel, cu capac montat cu suruburi;

SR EN 13942 — Industriile petrolului i gazelor naturale. Sisteme de transport prin conducte., Robinete
pentru conducte;

SR EN 14141 - Robinetirie pentru transportul gazului natura] prin conducte. Conditii de

performanti si incercari;

SR EN 10241 — Racorduri filetate din ofel;

SR EN 13942 — Industriile petroluluj si gazelor naturale. Sisteme de transport prin conducte. Robinete
pentru conducte;

de gaz din constructii;
SR EN ISO 15761 — Robinete cu sertar, robinete cu supapd si robinete de retinere, de otel, cu
dimensiunile DN 100 say mai mici, pentru industria petrolului §i gazelor naturale;

pentru conducte.
SR EN ISO 17292 — Robinete cu bild mecanics pentru industriile petrolului, petrochimie; si industriile

SR EN 14870-2— Industriile petrolului si gazelor naturale. Coturi executate prin inductie, fitinguri si
flanse pentru sistemele de transport prin conducte, Partea 2: Fitinguri;

SR 825 — Industria petrolului si gazelor naturale, F itinguri — Coturi, teuri si cruci PN 140.. PN 1050;

SR 827 - Industria petrolului si gazelor naturale, F itinguri — Coturi si teuri la 45 grade cu flange;

SR EN 13090 — Materiale de reetansare a imbindrilor filetate pentru tevi de gaz in constructii;

SR EN ISO 15607 — Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metalice. Reguli
generale;
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SR EN ISO 15609-2 — Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentru materiale metali
Specificatia procedurii de sudare. Partea 1: Sudare cy gaze;
SR EN ISO 9692-1 — Sudare si procedee conexe. Recomandiri pentru pregitirea imbinarii. Partea

SR EN ISO 6520-1 — Sudare si procedee conexe. Clasificare imperfectiunilor geometrice din imbinari]
sudate ale materialelor metalice. Partea 1: Sudare prin topire;

SREN 12732 — Sisteme de alimentare Cu gaz. Sudarea conductelor de otel. Prescriptii functionale;

SR EN 287-1 — Calificarea sudorilor. Sudare prin topire. Partea 1: Oteluri;

SR EN 10246-1 — Examinari nedistructive ale tevilor de ofel, Partea 1: Examinarea automat,
electromagnetici a tevilor de otel feromagnetic, firs suduri si sudate (cu exceptia celor sudate sub strat dq
flux) pentru verificarea etangeitatii hidraulice;

SR EN 1289 — Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea cu lichide penetrante 3 imbindrilo
sudate. Niveluri de acceptare; SR EN 1291 - Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea cy pulberi
magnetice a Imbinarilor sudate. Nivelurj de acceptare;

SR EN 1435 - Examinari nedistructive ale sudurilor. Examinarea radiografici a imbindrilor sudate; SR

Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice Ingropate. Semne conventionale;

STAS 7335/3 — Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate. Izolarea exterioard cu
bitum a conductelor din otel;

STAS 7335/4 — Protectia contra coroziunii. Constructii metalice ingropate. Electrod de referinta
Cu/CuS04;

STAS 10702/1 — Protectia contra coroziunii a constructiilor supraterane din otel. Acoperiri protectoare.
Conditii generale;

STAS 10166/1 — Protectia contra coroziunii a constructiilor din ofel Supraterane. Pregitirea mecanici a
suprafetelor;

pentru canalizare;

STAS 2484 - Bitum pentru protectia conductelor metalice ingropate;

SR EN 13067- Sudori pentruy materiale plastice. Testy] de evaluare a sudorilor. Imbinari sudate a
materialelor termoplastice;

SR EN 1555-1 — Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru distribuirea combustibililor £azosi.
Polietilena ( PE ). Partea 1: Generalititi;
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SR EN 1555-2 — Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru distribuirea combustibililor gazc
Polietilena ( PE )- Partea 2: Tevi;

SR EN 1555-3 - Sisteme de canalizare din materiale plastice pentru distribuirea combustibililor gazo
Polietilena ( PE ). Partea 3: F itinguri;

SR EN 1555-4 — Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru distribuirea combustibililor gazo,
Polietilena ( PE ). Partea 4: Robinete;

SR EN 1555-4 — Tevi din polietilens (PE) utilizate la retelele ingropate de distributie a combustibilil
gazosi. Serie metric, Specificatii;

SR ISO/TR 10837 — Determinarea stabilitatii termice a polietilenei (PE) destinats utilizarii la tevile .
fitingurile de distributie a gazului;

SR ISO 1167 - Tevi din materiale plastice pentru transportul lichidelor. Determinarea rezistentei |
presiunea interioars;

SR EN 14408-1 — Sisteme de canalizare de materiale plastice pentru renovarea retelelor subterane d
alimentare cu gaz. Partea 1: Generalititi;

SR ISO 9356 — Asamblari de tevi de poliolefine, cu sau firj fitinguri. Rezistenta la presiunea interioari

termoplastice. Partea 3: Examinare cu ultrasunete;

SR EN 60079-10 - Aparaturi electrici pentru atmosfere explozive gazoase. Partea 10:Clasificarea ariilor
periculoase;

SR EN 60529 — Grade de protectie asigurate prin carcase (Cod IP); SREN 2 — Clase de incendiu;

SR EN ISO 6976 — Gaz natural. Calculy] puterii calorifice, densitatii, densitatii relative si indicelui
Wobbe din compozitie;

SR 3317 — Gaz natural. Conditii tehnice de calitate;

SR ENISO 13686 — Gaz natural. Definirea calitatii;

SR ISO/TS 16922 — Gaz natural. Ghid pentry odorizarea gazelor;

SR EN 14291 — Solutii spumante pentru detectarea scurgerilor la instalatiile de gaze;

SR EN ISO 6974 (serie) — Gaz natural, Determinarea compozifiei cu o incertitudine definitd prin
cromatografie in faza gazoasa;

STAS 9312 - Subtraversiri de cai ferate si drumuri cu conducte. Prescriptii de proiectare;

STAS 6793 — Coguri si canale de fum pentru focare obisnuite la constructii civile Prescriptii generale;

SR EN 1443 — Cosuri de fum. Conditii generale;

SR EN 1457 — Cosuri de fum. Canale interioare de argila arsd/ceramice. Metode de incercare;

SR EN 1856-1 — Cosuri de fum. Conditii pentru cosuri de fum metalice, Partea 1.Componente ale
sistemelor cosurilor de fum;

SR EN 1857 — Cosuri de fum. Componente. Canale interioare de beton;

SR EN 1858 — Cosuri de fum. Componente. Blocuri canal de beton cu pereti simpli sau cu maj multi
pereti;
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SR ENISO 10380 — Conducte. Tevi si racorduri metalice flexibile ondulate;
STAS 8832 - Compensatoare de dilatare pentru conductele de gaze, Compensatoare U si Z. Dimensiuni

STAS 3932 — Bratari pentru instalatii. Dimensiuni;

SR 8050 — Tmpéslituri de fibre de sticla;

STAS 1801 — Fitinguri filetate din otel forjat Pn 100. Nipluri. Dimensiuni;

STAS 1802 - F itinguri filetate din otel forjat Pn 100. Reductii. Dimensiuni;

STAS 1803 - F itinguri filetate din otel forjat Pn 100. Racordurj olandeze. Dimensiuni;

STAS 1804 — F itinguri filetate din otel forjat Pn 100. Dopuri. Dimensiuni;

STAS 8804/1 — Fitinguri din ofel nealiat si aliat pentru sudare cap la cap. Conditii tehnice generale di
calitate;

conditii tehnice si incerciri;

SR EN 837-2 — Manometre. Partea 2: Recomandiri pentry alegerea si montarea manometrelor;
SR EN 837-3 — Manometre. Partea 3: Manometre cu membrans $i manometre cu capsuld. Dimensiuni,
caracteristici metrologice, conditii tehnice si incerciri;

SR EN 1359 — Contoare de gaz. Contoare de gaz cuy membrani;

STAS 9280 — Masurarea debitelor de gaze. Metode si mijloace de mdsurare;

SR ENISO 5167-1 — Masurarea debitelui de fluide prin metoda micsordrii locale a sectiunii de curgere in
conducte cu sectiune circulars sub presiune. Partea 1: Prescriptii si conditii generale;

SR EN 12186 — Sisteme de alimentare cy gaz. Statii de reglare a presiunii gazelor pentru transport si
distributie. Prescriptii functionale;
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SR EN 1776 — Alimentare cu gaz. Statii de masurare gaze naturale. Prescriptii functionale.
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